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WECHSELSTROM
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STROM | SPANNONG DVRCH SPULEN (Indukbvitite) —E—
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Analogie mechanische und elektrische Bauteile

Mechanisch

Elektrisch
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UENNGROISSEN IM WECHSELSTROM
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REPETLTION KOMP/EXE 24HLEN
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BELECHNUNG YON WECHSELSTRO/MKHREZSEA (Mt Sjnusformipers Sramanger)
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ANALOGLEN ZU7R2 GLEICHSTROMRECHNUNG
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Elektrotechnik | D-MAVT

Prifung 13.02.2023 Name

Legi

4. Wechselstrom 6 Punkte

Betrachten Sie die Schaltung in Abb. 7.

Abb. 7
(a) Berechnen Sie die komplexen Impedanzen Z,, bestehend aus R, und C,, sowie Z,, bestehend aus
R, und C,. (1P)
- 7
17'7 - 375/2 7"2_251: R4 ’l'./'wff
———— e —
ey —
2
2,22REq __Tea P
— - Z )l 25+ 7
= 2 ~,\-§ K2 + —= ylog 22
LR ~(C2 S
Z =
Losung:
ZZ =

(b)Fur diese Teilaufgabe gelte R,

=R, =05Q,wC, =wC, =18S. Vervollstandigen Sie das

Zeigerdiagramm in Abb. 8. Als Messwert sei die Spannung fl,g = 1V gegeben. Zeichnen Sie die

Grossen fipy, Ig1, Ir2, Ic2 €in. Besch

riften Sie die Zeiger. Hinweis: Starten Sie mit g, undic». (2 P)

) ]Im(ﬂ.i) ;
Lj 7l 27
a < Uap ~ct 7
——//sz g__"—-; 2 . \f/ A7/
24?_:_,45_:_7,; 0 L o e (2:3)
ECZ J Uap /\-*\_//l
bSi/m eyl ver —%2
-1
A -7 7t .
l/zy"l sz—l/ZZ “727
— = YUREES /3 =
Der=2eyler s T
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Elektrotechnik | D-MAVT Prifung 14.02.2022 Name

Legi

4. Wechselstrom 9 Punkte

Gegeben sei die zeitabhangige, periodische Spannung u(t) aus Abb. 8.
2
1

0
1

u(t) [V]

-2

1 2 3 4 5
t[s]

Abb. 8 Zeitabhdngige, periodische Spannung u(t).

(a) Finden Sie die Periodendauer T der Spannung u(t). Geben Sie u(t) als Funktion der Zeit fur 0 <
t<Tan. (1P)

T @uy di&grean = 2 s
U = 23'46— 2V fartc2

—————

T =
Losung:

u(t) =

(b) Berechnen Sie den Mittelwert 4 und Effektivwert U,g der Spannung u(t). Vereinfachen Sie

numerische Werte so weit wie moglich. (2P)

ohn o5, ch ik, dety U =O
16 +72~-19

. - 2 Z g 7c]_TRre-yx /- 2
(kt'/'ﬂ Y Veﬁc ‘ﬁg (23'/\4"2?(6/6 __7/ F7- J 3 7'-71/
- /b/e;/q/} — ¢ ) =

mtegpa( E5eh. j%zf-f/ ~€6 ot
[4
AR AL LR

Losung:

Seite 11 von 17



Elektrotechnik | D-MAVT Prufung 14.02.2022 Name

Legi

Im Folgenden betrachten wir das RLC-Netzwerk in Abb. 9 bestehend aus den Elementen R, L und C.

Eine sinusférmige Spannungsquelle fiy mit Kreisfrequenz w ist an das Netzwerk angeschlossen. Der

Strom [, fliesst durch den Widerstand R, die Spannung i, fallt Gber der Induktivitat L ab.

go(/\) i
l C Ll

Abb. 9 RLC-Netzwerk

(¢) Berechnen Sie den Strom [ und bringen Sie das Resultat in die Form eines einfachen Bruchs von

R,C,L und fiy. Verwenden Sie komplexe Wechselstromrechnung.

(25P)

= fomplex  2p = /2 £, ‘JwL

1
) 1 VIZ ()) 71— L(/ZZC 1
: Up
=l gllywl=Y

J a/C

= 2z
Spmiupg st ler. g
= A 1 N '2 A /z' /2‘ ﬂLC I}
)_(//Z =Yy :;/2—* ::ng:ﬂjb’)
2 fot Rt gre e
L
2p,= 2ot Bl =gy I TT L, el
£, +€¢ U'W[_;._j, - 7-w2lC

Losung: | Ig =
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Elektrotechnik | D-MAVT Prifung 11.02.2020 Name

Legi

5. Transformator 7 Punkte

Gegeben ist der Transformator in Abb. 13 mit einer primaren Wicklung mit der Windungsanzahl N,

und einer sekundaren Wicklung mit Windungszahl N,. An der Primarwicklung (Sekundarwicklung) liegt
die Spannung u, (u,) und der Strom i; (i) an. Der Kern hat eine mittlere Wegldnge von_[, die
Querschnittsfliche A, die magnetische Permeabilitat u = pou, und ist als verlustlos und streufrei
anzunehmen. -

(a) Zeichnen Sie in Abb. 13 die Richtung der magnetischen Fllsse ¢11, $12, P21, P22 €in. (1P)
B =
- Pu / ) e
AN N
u; l T N N, NI Uz
| |
T =
} 122]
- - /]
27 U

L Abb. 13
Flas/n 7 yey 2

(b) Bestimmen Sie nun die Selbstinduktivaten der Primar und Sekundarseite (L;4,L,,) sowie die
Gegeninduktivitaten. (L1, L>1) (2 P)

M L
Z =7 - 7//0.
7’7\/2/}7 € 0/\/{-

Relubfon 2

L75= 1,°
SRRy,

L1z =L 24 :-A%WNW

o L1 =

° L22 =
Losung:

. L21 =

° le =
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Elektrotechnik | D-MAVT Prifung 11.02.2020 Name

Legi
(c) Aus dem Induktionsgesetz finden wir (Formelsammlung S. 13): f'JSf”le >SPWMW.7 veres fencl
a1 di, L di, >/[é)~’ 5m{w£+*f’
1 = b1 12 - €
dt dt ) ico=Tm il )7
=1L iz _, 4o oS5 (we +¥, i
- e/*t}. Bestimmen Sie mit

Nun sei die auf der Primarseite angelegte Spannung u,(t) = Re{u
(2P)

L:)_llf) L >

komplexer Wechselstromrechnung das Ubersetzungsverhéltnis

ns //t\‘e/m’/‘eéf hur 077 wnd J

~£;,7 >,
d, Lt T3 Ly dZ (Lzy e e

—

Q’ﬂ/ .Qa wn,

-

Lésung:

Nz
(d) Beim idealen Transformator gilt:
i

b

I

An der Sekundarseite des Transformators sei gemass Abb. 14 eine Last R angeschlossen. Was
(2P)

messen Sie fir einen Widerstand R;,, auf der Primarseite?

S I, /

jﬂuq/a‘/w féiv‘
,LN /I 'z ‘Q I\/7 17 A/ﬂ\/z’z. :&4%77
1 )(N
_’“\e\ I Jbg:_ b 21 Z

. /
Lésung; /] Rin =
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