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Legi

5. Wechselstrom 8 Punkte

(a) Abb. 15 zeigt ein Blockdiagramm bestehend aus einem Sensor und einem Regler. lhr stellt fest, dass
das Ausgangssignal des Sensors viel hochfrequentes Rauschen besitzt und deshalb euer
Regelalgorithmus nicht funktioniert. Mit welchen der folgenden Schaltungen kann das

hochfrequente Storsignal rausgefiltert werden? (1P)

o D Tieftas Ftep

Sensor 1(\ Unl Regler

Abb. 15
11 —

Sensor 1(.75 " Unl Regler H P Sensor lU s Unl Regler 04
O O
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o o § vl = s = Unl TP

1

- Sensor 1[;'5 D L.-'nl Regler d - Sensor l(_,'s ;ll URl Regler 0/#/9

(b) In Abb. 16 wird eine konstante Stromquelle zum Zeitpunkt t, eingeschaltet (S, schliesst sich), wobei
S, offen bleibt. Zum Zeitpunkt t, wird S, geéffnet und S, geschlossen. Wie sieht der Stromverlauf

ic(t) und Spannungsverlauf uc(t) aus? (1.5P)
ic()
+ .S[ R 52
Sfmm Iyt ('::l ue(t)
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Legi

(c) Ein RLC Serie-Schwingkreis soll eine Resonanzfrequenz von w, = 3 kHZ haben. Der Widerstand

betragt R = 100 Q und die kapazitive Impedanz Zc = —j30 (). Wie gross muss die Induktivitat der
ﬂ ﬁ

Spule sein? (1P)

Be; rewran ;20?7 o/ 17!
Xe==%, 2= 'J”"L’J c

DA, ZUGR=H3050 D)= 3 g0,y

O 3.7 nH O 3.3uH J 300 pH M 10 mH

(d) Bestimme das Verhalten der Spannung fi,g in Abb. 17 bei Gleichspannung und bei hohen
Frequenzen. (1P)

| 1 A
Losung: 5(0/‘ w/i\ . %"C_{’!y
Ky L

A
| G0
Up 1 11& \;/ ,%
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Legi

(e) Bestimme die Ubertragungsfunktion H(w) = fizg(w)/fly(w) der Schaltung in Abb. 17. (1.5P)
—————m—

Losung:

.)iwng"‘ 7

—

::) 5;00#/7u/75/a /o

Eg%f‘%‘(

—_— = ek
—[20 ? ﬁs+gcz7t g')?zf _%Az /ng Jr;,’zz‘}‘ Ry + JL

vwllr+ #JW/Zzszw‘Ac‘ - ﬂfw)

(f) Fur die Schaltung in Abb. 17 gilt R, = R, = R; = X| = =X, = —X¢, = 1), gegeben ist fic,.

Zeichne ein Zeigerdiagramm der Gréssen fig,, igs, i1, fp- (2P)
2 i 4
1 2 ls 7LEl}i— z
Losung: 0 i(f L)
-1
22 i 0 1 2

Komddi.| Spannany nachelend
Ind. . Splan ung VO €t hef
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