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Abbildung 5.20: WeiBi'sche Bezirke: a) chne duBeres Magnetfeld, b) schwaches duBeres Magnetfeld,
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Abbildung 5.23: Grenzflache mit Sprung der Permeabilitat
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Abbildung 5.27: Stromschleife mit angedeutetem Verlauf des Magnetfeldes
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Legi

3. Magnetismus 6 Punkte

Betrachten Sie die Anordnung in Abb. 6(a), bestehend aus einem magnetischen Kern, einem Balken
sowie zwei Wicklungen um den Kern. An Wicklung mit N; Windungen ist eine Stromquelle l1
angeschlossen, Wicklung 2 mit N; Windungen ist offen. Sowohl der Kern wie auch der Balken haben
eine Permeabilitat von p,. Abb~ab) zeigt die Geometrle genauer: DerJSe,r.n hat eine uniforme Breite
w und Tiefe (Z-Rlchtung)_i Die mittlere Lange der einzelnen Elemente ist Igern Und lgajken- Der Balken
mit Querschnittsflache A | befindet sich im Abstand h iiber dem Kern. Veﬁﬁéssigﬁreufelder.

(a) Rm.Bulkﬂni (b)

\R

m,Luft

Rm,k’«-rn

Abb. 6

(a) Berechnen Sie die magnetischen Widerstande Ry, xern, Rm Balken Und Ry, Luft- (1P)

/Z = é]& (7]

Rm,Kern =

Losung: Rm,Balken =

Rm,Luft =
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(b) Berechnen Sie den gesamten magnetischen Widerstand R, als Funktion der in (a) definierten
Widerstande. (Die Geometrie muss nicht erneut eingesetzt werden) (1P)

o™ /Zm/ﬁr/z//c% 7‘%;@ Latr K, Wy leerq

Losung: | R

(d) Ordne die magnetischen Widerstande der folgenden drei Anordnungen aus Sicht der Spule der
Grosse nach an. Der Eisenkern (grau) hat einen uniformen Querschnitt a X a sowie y, > 1.(1.5 P)
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Betrachten Sie den magnetischen Kreis in Abb. 6. Die wesentlichen Komponenten sind in Abb. 6(a)
gezeigt: Eine Wicklung N! sowie die Geometrie mit zugehorigen magnetischen Ersatzwiderstanden.
Abb. 6(b) zeigt die Geometrie in mehr Detail: Der Kern hat einen uniformen Querschnitt von w * t,
sowie Permeabilitét y,. Die Luftspalte haben Dicke d, Streufelder kdnnen vernachlassigt werden.

(a) Berechnen Sie den magnetischen Widerstand le bestehend aus dem linken Schenkel sowie den
zwei linken Luftspalten. (1.5P)

— R
€ —

Losung: | Ry =
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Elektrotechnik | D-MAVT Prufung 15.08.2023 Name

Legi

(b) Zeichnen Sie ein magnetisches Ersatzschaltbild bestehend aus der Wicklung und den drei
Widerstanden. Zeichnen Sie auch die Flisse ¢4, ¢, ¢ ein. (1.5P)

(c) Stellen Sie fiir das Netzwerk zwei Maschengleichungen und eine Knotengleichung auf. Schreiben
e e "

Sie die Maschengleichungen als Funktion der Flisse ¢4, ¢, ¢3, also setzen Sie das Ohm’sche Gesetz

ein. (2P)

M.
N7I7 - EW% u /Zz/m qu

M.

/ng(%; EmZ¢z
7.

@’%*%
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Elektrotechnik | D-MAVT

Prufung 15.08.2023 Name

Legi

(d) Berechnen Sie das Magnetfeld H; im mittleren Stab (Ry,3) in Abhingigkeit der magnetischen
\_" f‘

Widerstande R, ; sowie der Geometrie.

(3P)

- H
Ho= 72
Bs= 3 /)
| S Fluste, ey (,')
ﬁ ¢ /EM} /\/417 ’ *74
7 szf fmz flzm% Fors
5</7 @/ - M7 - =f/ﬁ)ﬁéf
]2‘7)17‘/2'14 /
_Mf7 R
(= 25 —~=34
/Zm]/zhj%szﬁlnf*Emzfém_j
> # /7#1/@75 7 \
ﬁ /Zm;/zny‘/&,z/&q7*@q2f/2m5 '—_é/’ \_,ﬁ/
4 gl
Vec.! Hy= s - e)/) =g

Losung:
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