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Legi

3. Magnetismus 6 Punkte

Betrachten Sie die Anordnung in Abb. 6(a), bestehend aus einem magnetischen Kern, einem Balken
sowie zwei Wicklungen um den Kern. An Wicklung mit AILWindungen ist eine Stromquelle_l_l__
angeschlossen, Wicklung 2 mit N, Windungen ist offen. Sowohl der Kern wie auch der Balken haben
eine Permeabilitat von ﬁr_._.Abb?E(b) zeigt die Geometrie genauer: Der Kesa.hat eine uniforme Breite

w und Tiefe (z-Richtung) d.. Die mittlere Lange der einzelnen Elemente ist Igery und lpgjiep. Der Balkes-
mit Querschnittsfliche A befindet sich im Abstand h iber dem Kern. Vernachlissigen Sie Streufelder.

(b)

(a) Rm.Bnlken

us ps

'y Rm.Kr-rn .
Verbtunches
Se .
z X g //.7 ,y
Abb. 6
(a) Berechnen Sie die magnetischen Widerstande R, xern» Rm Balken Und R Luft- (1P)
~ Cien

RmKern =

Losung: | Ry Balken =

R m,Luft =
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Legi

(b) Berechnen Sie den gesamten magnetischen Widerstand R, als Funktion der in (a) definierten
(1P)

Widerstande. (Die Geometrie muss nicht erneut eingesetzt werden)

= €, 8 ienr 7 B ugr 7 Eiey cors

Losung: | Ry, =

2h

(¢) Unter Annahme von p, — oo wird der gesamte magnetische Widerstand zu R, = 2L Setzen Sie
— OWd

diesen Wert ein und berechnen Sie die Selbstinduktivitat L,, der Wicklung 2. (1P)

2

- N
Z—ZZ“’ 2 Relubfanz nw/p/)
— B

= 2 Herd
2 Zh

- —

—~— —

e —

Losung: | Ly, =
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Legi

(d) Der Balken sei beweglich, so dass h = h(t) zeitlich veranderlich ist. Berechnen Sie die Spannung

upg(t) als Funktion von h(t). Weiterhingilt R, =

Losung:

2h
uowd

(3P)

= Zk{f)
Mpw.
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4. Zeitlich verinderliche Magnetfelder 7 Punkte

Eine rechteckige Leiterschleife mit Seitenldangen @ und b ist geméass Abb. 7 in einem uniformen
Magnetfeld drehbar um die z-Achse gelagert. An der Leiterschleife ist ein Widerstand R angeschlossen.

N ——————e

Benutzen Sie fur die Geomtrie das angegebene kartesische Koordinatensystem. Das_l\/_lig_rl_e_ﬁgﬂ_ﬁ_,

zeigt in +y-Richtung. Der Rotationswinkel um die z-Achse ist wt, heisst zur Zeit t = 0 liegt die Schleife
in der yz-Ebene. Die vier Seiten der Leiterschleife sind mit 1-4 gekennzeichnet.
e —

+y

>(
/2

Z

Abb. 7

(a) Berechnen Sie die induzierte Spannung ug(t), welche iiber dem Widerstand R abfillt. (2P)

[/( - 7 ’0@" :—'V(VJCWG) CJAB [" M// 5/1/&//}1 (/7/77ﬁ¢
: 0/{ ol e € Ve 2eiChriohey

- Steze s
§= 55850%3: si(we) 4 3 e
/

A(g) ung
Ve

-

Losung: | ug(t) =
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(a) Zur Messung eines konstanten und homogenen Magnetfeldes§ = _Béli wird wie in Abb. 4 gezeigt

eine rechteckige Leiterschleife mit Seitenlangen a und b verwendet. Die Schleife wird mit einer
w
Winkelgeschwindigkeit @ eine halbe Drehung um die x-Achse gedreht, so dass sie wieder in der xz-

Ebene liegt. Dabei wird zwischen den Klemmen K, und K, eine Spitzenspannung U gemessen.
Berechnen Sie den Betrag des Magnetfelds B als Funktion der gegebenen Grossen.. (2P)

B

| J erus Jee bie

hand

Tpclubtion'

u = Q'ﬁ_b.. =Bl Wiy (wf)

b, dt
¢= §3 Ba//’r~ ~B-os(wa b

~ (05 da bel €y ganz e F/C/MP
-8B 0y enfg ey en y Yz fh/wn/o

A

’))U[*Ba/ﬂw 2) qgw

—

__)

Losung: | B =
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